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ROZPOZNANIE FORMACJI 1 STRUKTUR
DO BEZPIECZNEGO GEOLOGICZNEGO SKEADOWANIA €0,
WRAZ Z1CH PROGRAMEM MONITOROWANIA

Pakiet klimatyczno-energetyczny UE a CCS

W celu ograniczenia efektu cieplarnianego oraz spowolnienia obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi Unia
Europejska zobowigzata sie do redukgji emisji dwutlenku wegla powstajacego w procesie spalania paliw kopalnych.
Wszystkie kraje cztonkowskie, w tym Polska, powinny opracowac systemy technologiczne, gospodarcze oraz regulacje
prawne i finansowe stuzace temu celowi, w tym bezpiecznemu skfadowaniu CO, w gtebokich strukturach geologicznych.
Elementem tych dziata sa dwa projekty demonstracyjne CCS - elektrowni niskoemisyjnej PGE Elektrownia Betchatéw S.A.
oraz kompleksu energochemicznego PKE & ZAK Kedzierzyn.

Krajowy program

W konsekwendji podjetych zobowigzar Minister Srodowiska zlecit w 2008 . Paristwowemu Instytutowi Geologicznemu-
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu kierowanie krajowym programem Rozpoznanie formagjii struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania CO, wraz z ich programem monitorowania.

Realizacja programu zostanie zakoriczona w roku 2012. Program jest realizowany przez konsorcjum, w sktad ktérego
wchodza: Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy (lider), Akademia Gérniczo-Hutnicza, Gtowny
Instytut Gornictwa, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Instytut Nafty i Gazu, Przedsiebiorstwo
Badan Geofizycznych. Program finansowany jest ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

l GLOWNE CELE PROGRAMU

]
Oszacowanie potencjatu geologicznego sktadowania CO, w Polsce

na potrzeby krajowej strategii rozwoju energetyki

Wytypowanie optymalnych struktur - potencjalnych sktadowisk
na potrzeby przysztych decyzji koncesyjnych Ministerstwa Srodowiska

Wspomaganie dwdch projektéw demonstracyjnych CCS w Polsce
poprzez wykonanie analiz bezpieczenistwa sktadowania t %
dla wybranych struktur GrLowwy G

INSTYTUT
GORNICTWA

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

Wykonanie koncepdji i projektéw monitoringu sktadowisk CO»
w celu okreslenia ich oddziatywania na srodowisko naturalne

Doradztwo dla Ministerstwa Srodowiska w zakresie wdrozenia
Dyrektywy UE ws. geologicznego sktadowania dwutlenku wegla

Rozpowszechnianie informacji nt. bezpieczenstwa sktadowania CO;
w strukturach geologicznych

Sfinansowano ze Srodkiw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej
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BEZPIECZENSTWO

DLA SRODOWISKA NATURALNEGO

| CZLOWIEKA

nieodzowny warunek sktadowania C0,

w strukturach geologicznych

naturalna,putapka”
na gtebokosci 1-2 km, o duzej pojemnosci,

bez potaczenia z wodami podziemnymi
— pitnymi, przykryta nienaruszonymi
warstwami uszczelniajacymi o duzej

migZszosci.

Kryteria bezpiecznego sktadowania CO, w gtebokich solankowych poziomach wodonosnych (opracowano w oparciu o najlepsze
praktyki z projektéw badawczych i komercyjnych CCS, w tym wg. Chadwick iin, 2008)

Kryterium

Catkowita pojemnos¢
sktadowania

Glebokos¢ zbiornika
Miazszos$¢ zbiornika
Porowatos¢ zbiornika
Przepuszczalno$¢
zbiornika
Mineralizacja solanek
Ciggtos¢ nadktadu
uszczelniajgcego
Miazszos¢ nadktadu

uszczelniajacego

Cisnienie progowe
nadktadu
uszczelniajacego
(od ktérego moze
nastapic¢ wyciek)

Dostepnos¢ danych
geofizycznych

Kryteria bezpiecznego sktadowania CO; - dlaczego sa tak wazne?

Glebokos¢
zbiornika

Odpowiednia
gtebokos¢ (~1-2 km)
zalegania warstw zbior-
nika pozwala utrzymac
zattoczony CO, w fazie
wysokogestosciowej,
stosunkowo mato
ruchliwej (tzw. nadkry-
tycznej), bez mozliwosci
przemian fazowych

Miazszos¢, porowatosc
i przepuszczalnosé¢
zbiornika

Odpowiednia
miazszos¢

(min. 30-50 m),
porowatos¢ (min.
10%) i przepuszczal-
no$¢ (min. 100 mD)
warstw zbiornika jest
istotna dla wydajnosci
i wykonalnosci
procesu zatfaczania

Mineralizacja
solanek

Odpowiednio wysoka
mineralizacja solanek
(min. 30 g/1) wskazuje
na brak pofaczenia
zbiornika z wodami
podziemnymi oraz

na brak infiltracji wod
opadowych

- - pozytywna

Budziszewice- Skoczoéw-
Zaosie Czechowice
pozytywna/
graniczna pozytywna
pozytywna pozytywna
pozytywna graniczna
pozytywna
pozytywna
pozytywna
pozytywne (dla (5223'2%2;
jetej ilosci A er
przyjete) ilosci CO,
CO; zattaczanego
. zatfaczanego
el w jednym
otworze)
otworze)
pozytywna/
graniczna
Ciagtos¢, Dane
migzszos¢ geofizyczne
nadkfadu i otworowe

Ciagtos¢, odpowied-
nia migzszos¢ (min.
50 m) i ciSnienie
graniczne warstw
nadkfadu uniemo-
Zliwiaja wyciek do
warstw nadlegtych

Dostarczaja niezbed-
nych informacji do
scharakteryzowania
struktury geolo-
gicznej



STRUKTURA BUDZISZEWICE-ZAOSIE
jedno z trzech potencjalnych sktadowisk C0;
dla projektu demonstracyjnej instalacji PGE Elektrownia Betchatow S.A.

Strukture Budziszewice-Zaosie stanowig wystepujace na gtebokosci 800-1200 m utwory mezozoiczne - jurajskie
piaskowce, charakteryzujace sie wysoka porowatoscia i przepuszczalnoscia. Sa one przykryte utworami praktycznie
nieprzepuszczalnymi - jurajskimi itowcami o miazszosci ok. 100 m., ktére zapobiegajg uwalnianiu sie ptynu z poten-
cjalnego skfadowiska. Catkowita pojemnos¢ sktadowania dla piaskowcow jurajskich struktury Budziszewice-Zaosie
jest szacowana na okoto 370-500 min ton. Taka pojemnosc jest wystarczajaca dla obu polskich demonstracyjnych
instalacji CCS. Struktura Budziszewice-Zaosie zostata rozpoznana w ramach krajowego programu, zas struktury Lutomiersk-
-Tuszyn i Wojszyce sg rozpoznawane w ramach projektu PGE Elektrownia Betchatéw S.A.
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Dla modelu 3D struktury wykonano symulacje zatfaczania CO;
w wariancie pilotazowym i docelowym (1.8 min ton/rok przez 25 lat).
Na podstawie modelu wykonano ocene ryzyka sktadowania CO;
w zbiornikach dolnej jury oraz dolnego triasu. Jako efekt finalny
przedstawiono program monitoringu i szczegdtowego rozpoznania
potencjalnego sktadowiska Budziszewice-Zaosie, obejmujacy bada-
nia geofizyczne, geochemiczne oraz otworowe.

Strop formacji dolnej jury
w rejonie Befchatowa >>
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co najmniej 25 lat.
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2100 -
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Zestawienie wiasnosci zbiornikowych skat 2100 A
na podstawie danych geofizyki wiertniczej 2600+
(otwor Budziszewice 1G-1) >> - 2700 1

2800 o

Skaty naktadu uszczelniajacego - itowce

Skaty zbiornikowe - piaskowce
0 porowatosci 19% (zdjecie spod
mikroskopu polaryzacyjnego)

X Model przestrzenny 3D struktury Budziszewice-Zaosie, na ktérym
przedstawiono najwazniejsze warstwy zbiornikowe sktadowiska
(kolor niebieski i granatowy) oraz nieprzepuszczalny nadktad
(kolor jasnoniebieski)



OBIEKT SKOCZOW-CZECHOWICE

jedno z trzech potencjalnych sktadowisk C0; dla projektu demonstracyjnego
kompleksu energochemicznego PKE S.A. Elektrownia Blachownia i Zaktadow
Azotowych Kedzierzyn S.A.

30 40 50 km Zzasieg wystepowania potencjalnego
| zbiornika (piaskowce warstw debowieckich)

rejon szczeg6towych badan

/\/ péinocna granica wystepowania

nieprzpuszczalnego nadkladu

obszar GZW

\&‘\\\\\\\\

~\\\\\\\ﬁ -

<< Lokalizacja obszaru badan

dla potencjalnego sktadowiska CO>
na obszarze Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego

&

BIELSKO-BIALA

Obiekt Skoczéw-Czechowice stanowig wystepujace na
gtebokosci 800-1200 m miocerskie piaskowce o niewy-
sokiej porowatosci i przepuszczalnosci. Przykryte s3 one
mioceriskimi warstwami ilastymi o migzszoéci ponad 100 m.
Wstepne oszacowanie pojemnosci sktadowania wynosi
44 min ton. Taka wartos¢ wystarcza najwyzej dla minimal-
nego wariantu planowanej instalacji CCS.

A Model przestrzenny 3D obiektu Skoczéw-Czechowice
na ktérym przedstawiono zbiornik piaskowcow
miocenskich (warstw debowieckich); kolor zotty
- strop, kolor czerwony - spag

Panstwowy Instytut Geologiczny Koordynator programu: dr Adam Wojcicki
Paristwowy Instytut Badawczy tel. 22849 53 51 wew. 452, tel. kom. 601 701 446
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa adam.wojcicki@pgigov.pl

tel. 22 849 53 51

fax 22 849 53 42 Opracowanie: A. Wojcicki, M. Jarosifiski, A. Baginska

sekretariat@pgi.gov.pl Projekt: M. Cyrklewicz

www.pgi.gov.pl



