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UCZESTNICZYMY W
DZIALANIACH NA RZECZ
OGRANICZANIA EMISJI CO,

Eksperci sg zgodni, ze istnieje koniecz-
no$¢ ograniczania emisji gazoéw cieplarnia-
nych wplywajacych na zmiane klimatu, szcze-

unieszkodliwienie lub trwale zdeponowanie i
odizolowanie od biosfery dwutlenku wegla.

Dla Polski szczegélnie interesujaca
opcje stanowi geologiczne skladowanie COp,
w tym: w regionalnych zbiornikach (o najwiek-
szym potencjale sktadowania), na terenach
.weglowodorowych” (przede wszystkim w
polach gazowych, cechuje jej jednak ograni-
czona pojemnos¢) oraz w poktadach wegla
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400-10 000 Gt CO,,
20-500 % emisji do 2050 r.

Schemat mitiwych miejsc geologicznego sktadowania CO2
wraz z ich potencjatem sktadowania w skaliatowej

golnie dotyczy to dwutlenku wegla (COy).
Przywodcy Unii  Europejskiej, dostrzegajac
wage problemu, podjeli w 2007 roku decyzje o
redukcji - do 2020 roku - emisji CO, 0 20%. W
roku nastepnym Unia oglosita pakiet dyrektyw
i komunikatéw obligujacych kraje cztonkow-
skie do radykalnego ograniczenia emisji CO,
w tym tzw. dyrektywe dotyczacq geologiczne-
go sktadowania CO, oraz dyrektywe dotycza-
cg handlu emisjami. Polska, jako cztonek Unii
Europejskiej stata sie rowniez realizatorem
tych zatozen i planéw.

SPOSOBY OGRANICZANIA
EMISJI CO,

Ograniczenie emisji CO, mozna o0sia-
gnac przez:

e oszczedzanie energii i podnoszenie
efektywnosci energetycznej,

¢ wykorzystanie  odnawialnych  Zrédet
energii takich jak np. energia wiatru,
energia stoneczna, energia geotermalna,

*  wykorzystanie paliw kopalnych (tj. wegla,
ropy naftowej, gazu ziemnego) z zasto-

sowaniem technologii wychwytywania i

sktadowania CO; (ang. skrét CCS),
* wykorzystanie energii jagdrowe;.

Sytuacja Polski — w kontekscie ograni-
czania emisji CO, w energetyce - jest szcze-
golnie trudna, poniewaz ponad 95% energii
elektrycznej wytwarzamy z wegla. Wiadomo
tez, ze potaczony efekt poprawy efektywnosci
energetycznej i odnawialnych zrodet energii
nie umozliwi osiggniecia wymaganego pozio-
mu redukcji emisji w perspektywie krotkoter-
minowej.

MOZLIWOSCI STOSOWANIA
TECHNOLOGII CCS W
NASZYM KRAJU

Technologie CCS to jedna z metod ob-
nizania emisji dwutlenku wegla. W znaczeniu
technicznym, jest to zespot dziatan, ktérych
celem jest wychwycenie, transport oraz

(wykorzysta¢ tu mozna potencjat Gornosla-
skiego Zagtebia Weglowego).

POLACY W PROJEKTACH
DOTYCZACYCH CCS

Rozw¢j CCS wraz z planami na rzecz
ich wdrozenia to rezultat wielu prac badaw-
czych realizowanych na catym $wiecie. W
bazie sieci tematycznej CO2Net znalezé
mozna okoto 70 projektéw badawczych zwig-
zanych z geologicznym sktadowaniem CO,, a

Elektrownia

Skata

Schemat sktadowania G@& pozabilansowych poktadaclegla

ponadto przyktady projektéw o charakterze
demonstracyjnym. Projekty badawczo-
rozwojowe dotyczace CCS realizowane byty
miedzy innymi w VI Programie Ramowym Unii
Europejskiej. Do tej pory zrealizowano takich
15 i az w dziewieciu z nich uczestniczyli
naukowcy z Polski.

SKLADOWANIE CO , W
POZABILANSOWYCH
POKLADACH W EGLA

Jednym ze szczegdlnie interesujacych
rozwigzan technologicznych jest geologiczne
sktadowanie CO., w pozabilansowych pokia-
dach wegla. Polega ono na zatlaczaniu CO,

Wychwytywanie

do odpowiednich poktadéw wegla, gdzie jest
adsorbowane w weglu wigzac go na trwate
pod warunkiem, ze wegiel ten nigdy nie be-
dzie wydobywany. Podczas tego procesu
nastepuje wypieranie metanu, ktéry znajduje
sie w weglu. Objetosciowo wegiel moze ad-
sorbowa¢ prawie dwa razy wiecej CO; niz
metanu.

PROJEKT RECOPOL —
SKLADOWANIE CO , W
POZABILANSOWYCH
POKLADACH W EGLA (W
POLSCE REALIZOWNY PRZEZ
GLOWNY INSTYTUT
GORNICTWA — KOPALNI E
DOSWIADCZALN A BARBARA)

Aktualnie na swiecie istniejg dwie insta-
lacje prébne, ktorych celem jest zbadanie
procesu zattaczania CO, do pozabilansowych

poktadéw weglowych:

. pierwsza w Stanach Zjednoczonych -
zlokalizowana w niecce San Juan na
granicy stanu Nowy Meksyk i Colorado.
Sktada sie z dwoch instalacji: w pierwszej
do poktadéw wegla kamiennego ttoczone
jest CO,, a w drugiej N2, ktory jest gtow-
nym skfadnikiem gazéw spalinowych i
rownie dobrze adsorbuje sie w weglu.
druga w Polsce — zlokalizowana w Ka-
niowie koto Czechowic Dziedzic w obsza-
rze gorniczym KWK ,Silesia” oraz polu
koncesyjnym na wydobywanie metanu
Metanel S.A.

Produkcja metanu

b

Oczysz-
l I czanie

Instalacja zlokalizowana w Polsce zbu-
dowana zostata w ramach projektu o akroni-
mie RECOPOL. Projekt ten realizowany byt w
latach 2001-2005 ze $rodkéw V Programu
Ramowego Unii Europejskiej, sktadat sie z
dwoch czesci: badan naukowych i pokazowe-
go eksperymentu polowego.



Zarys idei projektu RECOPOL

W eksperymencie polowym projektu
RECOPOL wykorzystane zostaty dwa gtebo-
kie odwierty geologiczne, jeden istniejacy
wykorzystywany do eksploatacji metanu (CHy)

0 gtebokosci 1200m i drugi nowo odwiercony
o gtebokosci 1125 m do wttaczania (iniekcji)

i

czestotliwo$¢ rejestracji parametrow co
15 sekund).

e analizy prébek wody.

e monitoring sejsmiczny.

monitoring cisnienia w odwiercie MS-3

Zarys idei projektu RECOPOL

w ozl

(testy cisnienia i temperatury na dnie od-
wiertu - glebokosé 1001 m).

CO.. Zattaczanie dwutlenku wegla rozpoczeto
w sierpniu 2004 roku i prowadzone ono byto
kilka razy na dobe. Sukcesywna modernizacja
instalacji umozliwiala osiggniecie coraz to
wiekszych cisnien na gtowicy otworu iniekcyj-
nego, a po przeprowadzeniu zabiegu hy-
droszczelinowania poktadéw rozpoczeto — w
kwietniu 2005 roku - pierwsze ciagte zatta-
czanie cieklego dwutlenku wegla na poziomie
9-10 I/min. (12-15 t/dzien). Ogdtem ilos¢
wttoczonego CO, to okoto 760 t.

Szczegolnie istotnym problemem stoso-
wania metody sktadowania CO, w pozabilan-
sowych poktadach wegla jest zagwarantowa-
nie bezpieczenstwa. Stad tez, w projekcie
RECOPOL waznym zagadnieniem byto usta-

lenie technik monitorowania catego procesu.

Zastosowano miedzy innymi:

e bezposrednie podziemne monitorowanie
koncentracji CO, w poblizu kopalni,
bezposredni powierzchniowy monitoring
koncentracji CO, w ziemi (sktadnikowa i
izotopowa analiza produkowanego gazu,

Widok na instalagji zbiorniki do zattaczania CQOw projekcie RECOPOL

Eksperyment polowy w projekcie nalezy
uzna¢ za zakonczony sukcesem: CO, zostat
pomysinie zattoczony i sktadowany, a poziom
zatlaczania CO, osiggnat skale okoto 15 ton
dziennie. Wyniki badan wykazaly ponadto, ze
magazynowany w weglu CO, moze by¢ sty-
mulatorem zwigkszenia wydobycia metanu z
poktadéw wegla.

PROJEKT MOVECBM —
UDANA KONTYNUACJA PRAC
DOTYCZACYCH
ZATEACZANIA CO , DO
POZABILANSOWYCH
POKELADOW W EGLA W
POLSCE

Pozytywny efekt koncowy projektu RE-
COPOL wzbudzit zainteresowanie w wielu
krajach, roéwniez pozaeuropejskich (Chiny,
Japonia, USA, Kanada, Australia), zaréwno w

kregach naukowo-badawczych, jak i przemy-

stowych reprezentujgcych przysztych, poten-

cjalnych uzytkownikéw technologii zattaczania

CO..

W rezultacie zaproponowano kontynu-
owanie prac w obrebie dotychczasowego
poligonu projektu RECOPOL w okresie przej-
Sciowym, a nastepnie w ramach nowego
projektu zgtoszonego do realizacji w VI Pro-
gramie Ramowym Komisji Europejskiej.

Ogoétem okres przejsciowy trwat od
sierpnia 2005 roku do czerwca 2006 roku, a
prace realizowane w jego ramach finansowa-
ne byly przede wszystkim przez: koncern
SHELL, TNO Holandia i Gtéwny Instytut
Gornictwa w Katowicach. Kontynuowane
prace badawcze dotyczyly pomiaréw i monito-
ringu gazowego w obrebie pola doswiadczal-
nego. Istotng kwestig byto réwniez okreslenie
wielkosci zattoczonego CO, ktére zostato na
trwale zwigzane z weglem oraz préba okre-
Slenia przebiegu wymiany (sorpcja — desorp-
cja) gazoéw CH,4 i CO, w dtugim okresie czasu.

Kolejne dziatania podjete zostaty juz po
uruchomieniu projektu wspéiinansowanego
ze $rodkow Unii Europejskiej pt. ,Monitoring i
weryfikacja mozliwosci sktadowania CO, w
gtebokich poktadach wegla” (MOVECBM).

Projekt byt realizowany w latach 2006—
2008 przez miedzynarodowe konsorcjum
projektowe skiladajace sie z 17 jednostek,
wsréd ktorych wymieni¢ nalezy:

. Netherlands Organisation for Applied
Scientific Research (TNO) -- Netherlands
(koordynator)

e Gléwny Instytut Gérnictwa -- Poland

. Rheinisch-Westfélischen Technischen
Hochschule (RWTH) -- Germany

e Shell International Exploration and Pro-
duction (Shell) — Netherlands.

W ramach projektu MOVECBM przewi-
dziano miedzy innymi: realizacje eksperymen-
tu polowego w Polsce trwajacego 10 miesiecy
(w Kaniowie na miejscu istniejgcej instalacji
pilotazowej) oraz w kopalni Velenje (matej
skali eksperyment trwajacy 18 miesiecy), jak
réwniez wykonania modelowania i prac labo-
ratoryjnych, opartych na parametrach wcze-
$niej badanych na terenie testowym w Kanio-
wie w ramach projektu RECOPOL.

Rezultatem projektu MOVECBM jest:
lepsze zrozumienie CO, wprowadzonego w
wegiel, a w zwigzku z tym takze migracji
metanu, ktéra zapewnia dtugoterminowg
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo sktadowania,
okreslenie adsorpcji CO,, ktéry zostat wpro-
wadzony podczas projektu RECOPOL (przez
staly monitoring sktadu gazu), poprawa fi-
zycznej dostepnosci do metanu dla optymali-
zacji produkcji, poprawa modeléw zbiornikow
przy wykorzystaniu danych terenowych z
miejsca pilotazu, co skutkowato udoskonale-
niem narzedzi do analizy sktadowania CO, i
ekonomii ECBM w przysziosci, okreslenie
metod optymalnego monitoringu dla charakte-
ryzacji migracji CO, i CHs w weglu oraz moz-
liwych wyciekbw na powierzchnie (przez
zbiorniki,  poktady skat wzdluz szy-
béw/odwiertow z powierzchni do atmosfery),
zweryfikowanie tezy, ze migracja CO; i CH,4
jest przewidywalna w tworzonych modelach i
w akceptowalnych granicach.



DOSWIADCZENIA POLSKIE
W SKLADOWANIU CO,

W POZABILANSOWYCH
POKLADACH W EGLA

=

Widok ogélny na poligon ,Silesia-Kaniéw” miejsceatizacii dziatai w projektach
RECOPOL i MOVECBM

Wyniki uzyskane w ramach projektow
realizowanych w  Polsce (RECOPOL,
MOVECBM), dotyczacych geologicznego
sktadowania CO, w pozabilansowych pokfa-
dach wegla wykazaly, ze:
¢ mozliwos¢ magazynowania CO, jako

gazu cieplarnianego w gteboko zalegaja-

cych, pozabilansowych pokfadach wegla
jest realna.

¢ magazynowany w weglu CO, moze byc
stymulatorem  zwiekszenia wydobycia
metanu z pokltadéw wegla (ECBM).

* jest to metoda bezpieczna - prowadzony
monitoring nie wykazat niepokojacych lub
niebezpiecznych zmian w koncentracji i
poziomie CO..

Dodatkowe informacje dotyczace oma-
wianych wyzej projektéw na stronach:

http://recopol.nitg.tno.nl/index.shtml

http://www.movecbm.eu




