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Oprogramowanie
MS Access

relacyjne bazy danych – zarządzanie danymi

gOcad - Paradigm,
Tworzenie modeli geologicznych (model strukturalny, litologiczne, facjalne) na 
podstawie danych powierzchniowych oraz wgłębnych (wiercenia, pomiary, 
badania geofizyczne)

Petrel – Schlumberger
Modelowanie (stochastyczne modele litologiczne, modelowanie zailenia i 

porowatości) 

Quantum GIS , ArcGIS, Grass GIS – wsparcie 2D
Umożliwia zarządzanie i edycję danych geograficznych, wykonywanie analiz 
przestrzennych oraz wizualizacja danych 2D

Dane Model strukturalny 3D Modele litologiczne, 

zailenia i porowatości

Symulacja 

zatłaczania 

CO2
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Struktura bazy danych projektu „Sekwestracja CO2”

BUDOWA BAZY DANYCH
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Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”
w oparciu o SZBD MS Access

system modularny pod kontrolą związków (relacji) między obiektami

podział na część administracyjną – „Słowniki systemu” i część użytkową „Analityka” okna 
dialogowe, zapytania, raporty,

posadowiony na platformie CocpIT WEB Client – Jethro umożliwiając prace za pośrednictwem 
oprogramowania Internet Explorer

Obecnie trwają prace nad migracją danych z MS Access do systemów ZBD MySQL i języka 
tworzenia aplikacji PHP 
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Okno umożliwiające zapis profilu chrono-, litostratygraficznego otworów wiertniczych. 
Formatka wydzielenia stratygraficzne umożliwia również dokonanie podziału na 

warstwy kolektorowe i warstwy uszczelniające w obrębie opisywanego profilu.

Podczas prac analitycznych i projektowych, podczas licznych konsultacji z przyszłymi 
użytkownikami opracowano taką strukturę bazy danych, która będzie mogła uwzględnić 
specyfikę konstrukcji modeli przestrzennych. 

Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”
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Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”

Okno umożliwiające rejestrację danych pochodzących z analiz petrograficznych

Rejestracja danych pochodzących z badań planimetrycznych
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Utworzona baza danych posiada tablicę zawierającą niezbędne do projektu dane hydrogeologiczne:

Parametry określające skład fizyko-chemiczny wód podziemnych i solanek. 

Przypisane atrybuty pozwoliły na szczegółowe opisanie takich parametrów jak: 

przypływ, 

temperaturę, 

mineralizację, 

poziomy zwierciadła, 

zawartości pierwiastków i związków chemicznych. 

Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”
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dane karotażowe otworów wiertniczych (tzn. wyniki interpretacji profilowań geofizyki wiertniczej).

Zostały one dostarczone w postaci plików .txt

Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”
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Na podstawie danych zawartych w bazie można przeprowadzić interpretację oraz analizę 
poszczególnych struktur geologicznych w tym:

•charakterystykę formacji i struktur odpowiednich do geologicznego składowania CO2,

•analizę danych petrologicznych z zakresu zawartości węglanów i minerałów ilastych w próbkach 
rdzeni,

•analizę danych petrofizycznych na podstawie parametrów filtracyjnych skał zbiornikowych oraz 
uszczelniających,

•analizę danych hydrogeologicznych dla formacji wodonośnych oraz danych geochemicznych 
płynów.

Okno do rejestracji wyników badań porowatości i gęstości skał

Konstrukcja bazy danych „Sekwestracja CO2”
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STRUKTURALNY MODEL CZASOWY

model strukturalny:
Do stworzenia modelu prędkościowego wykorzystano wartości prędkości średnich uzyskanych w trakcie badań 

karotażowych w 6 otworach wiertniczych (Budziszewice IG-1, Buków-2, Buków-1, Zaosie-1, Zaosie-2, Zaosie-3). 



www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy

Warszawa, 11 – 12 .05  2010 r. 

STRUKTURALNY MODEL CZASOWY

Model powstał na podstawie interpretacji 9 czasowych profili sejsmicznych - GoCAD
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KONWERSJA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW MODELU

Z DOMENY CZASU (ms) NA DOMENĘ GŁĘBOKOŚCI (m). 
Ograniczenia modelu czasowego:
•Brak  możliwości szczegółowej analizy zależności pomiędzy poszczególnymi elementami struktury, 

gdyż model w domenie czasu nie pozwala na rzeczywiste odzwierciedlenie jej architektury.

•niemożliwe jest przeprowadzenie dokładnych obliczeń wolumetrycznych i miąższości poszczególnych warstw.
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KONWERSJA CZASOWO-GŁĘBOKOŚCIOWA 

Konwersja czasowo-głębokościowa polega na przeliczeniu czasu podwójnego przejścia fali 

sejsmicznej (punkt wzbudzenia fali na powierzchni – reflektor – geofon) na rzeczywistą głębokość w 

metrach. W tym celu wykorzystuje się znane wartości prędkości fali w poszczególnych ośrodkach –

warstwach skalnych. Do stworzenia modelu prędkościowego wykorzystano wartości prędkości średnich 

uzyskanych w trakcie badań karotażowych w 6 otworach wiertniczych .

Konwersje przeprowadzono w module „velocity” programu Gocad. 



www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy

Warszawa, 11 – 12 .05  2010 r. 

STRUKTURALNY MODEL GŁĘBOKOŚCIOWY

Ze względu na niewielką pionową rozdzielczość danych sejsmicznych,

oraz niedoskonałość modelu prędkościowego konieczne było dopasowanie

poszczególnych powierzchni horyzontów do głębokości z otworów wiertniczych.

Błąd ten wahał się od kilku do kilkunastu metrów w zależności od otworu 
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STRUKTURALNY MODEL GŁĘBOKOŚCIOWY

Model został uzupełniony o 3 horyzonty uzyskane w wyniku cyfrowego przetworzenia danych archiwalnych 

(stropy jury górnej i środkowej, spąg powierzchni  podkenozoicznej), jak również stworzono powierzchnie 

4 uskoków zlokalizowanych w południowej części obszaru.
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OSNOWA STRATYGRAFICZNA

Wykorzystując dane wejściowe opracowano zmodyfikowana wersję osnowy geometrycznej modelu 3D. 

Powstały model obejmuje pięć sekwencji stratygraficznych podzielonych na zmienną ilość proporcjonalnych 
warstw:

Toark górny (5 warstw) 

Toark dolny (Fm. Ciechocińska,6 warstw)

Pliensbach (15 warstw)  

Synemur - hetang (20 warstw) 

Retyk  (10 warstw)

Model w całości składa się z 1 942 121 komórek

Model finalny obliczono w wyniku 
selekcji najczęściej występującej 
litologii 

•Uzyskany ten sposób model można 
uznać za wysoce reprezentatywny. 

•Jego istotna zaletą jest zachowania 
wysokiej ciągłości lateralnej warstw. 



www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy

Warszawa, 11 – 12 .05  2010 r. 

Model litologiczny opracowano na podstawie krzywych litologicznych opracowanych 
przez J. Szewczyka w odwiertach Budziszewice IG-1, Buków-1 oraz Zaosie-2.

Do opracowania wykorzystano  sekwencyjny algorytm stochastyczny Sequential 
Indicator Simulation (Deutsch, Journel 1992). 

Symulacje przestrzennego rozkładu litologii wykonano  pięciokrotnie uzyskując równie 
prawdopodobne warianty modelu litologii. 

MODEL LITOLOGICZNY
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Obliczono 5 równie prawdopodobnych wariantów modelu zailenia (Vsh),
oraz 6 porowatości efektywnej (Pe). 

MODEL ZAILENIA
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ZAOSIE-2BUKOW-1 Zaosie-3
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PRZEKRÓJ A - A'

MODEL POROWATOŚCI EFEKTYWNEJ KOMPLEKSÓW
 ILASTO-MUŁOWCOWYCH WARIANT OPTYMISTYCZNY

Modelowanie każdego wariantu modelu Vsh i Pe wykonano warunkując symulację 

przestrzennym rozkładem litologii zarejestrowaną  w wynikowym modelu litologicznym. 

Przekazany do symulacji modele finalne VSH oraz  Pe są średnią arytmetyczną modeli 
wariantowych.   
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