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Model strukturalny 3D ‘Modele litologiczne,

Oprogramowanie
MS Access

relacyjne bazy danych — zarzgdzanie danymi

gOcad - Paradigm,

Tworzenie modeli geologicznych (model strukturalny, litologiczne, facjalne) na
podstawie danych powierzchniowych oraz wgtebnych (wiercenia, pomiary,

badania geofizyczne)
Petrel — Schlumberger

Modelowanie (stochastyczne modele litologiczne, modelowanie zailenia i
porowatosci)

Quantum GIS , ArcGIS, Grass GIS — wsparcie 2D

Umozliwia zarzgdzanie i edycje danych geograficznych, wykonywanie analiz
przestrzennych oraz wizualizacja danych 2D
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Konstrukcja bazy danych ,Sekwestracja CO,”
w oparciu 0 SZBD MS Access

system modularny pod kontrolg zwigzkow (relacji) miedzy obiektami

podziat na czes¢ administracyjng — ,Stowniki systemu” i czes¢ uzytkowa ,,Analityka” okna
dialogowe, zapytania, raporty,

Analityka ————— Stowniki systemu

Badania planimetryczne

Badania porowatosc | gestoscl

Dane hydrogeologiczne

Wska#niki hwdrochemiczne

| Stownik chronostratygraficzny

| Stownli litostratygraficzny

| Stownik ark. 1:50 000

Stownik ark. 1:100 000

| Stownik statusu warshay

[ Badania petrofizyczne
| Pokiady wegla

|
|
|
|
i

|

posadowiony na platformie CocplT WEB Client — Jethro umozliwiajgc prace za posrednictwem
oprogramowania Internet Explorer

Obecnie trwajg prace nad migracjg danych z MS Access do systemow ZBD MySQL i jezyka
tworzenia aplikacji PHP
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Konstrukcja bazy danych ,Sekwestracja CO2”

(il ALEKSANDROW LODZKI-1

Migjscowosc  Lutomiarsk
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Okno umozliwiajgce zapis profilu chrono-, litostratygraficznego otworéw wiertniczych.
Formatka wydzielenia stratygraficzne umozliwia rowniez dokonanie podziatu na

warstwy kolektorowe i warstwy uszczelniajgce w obrebie opisywanego profilu.

Podczas prac analitycznych i projektowych, podczas licznych konsultacji z przysztymi
uzytkownikami opracowano takg strukture bazy danych, ktéra bedzie mogta uwzgledni¢
specyfike konstrukcji modeli przestrzennych.
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Konstrukcja bazy danych

~Sekwestracja CO2”
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Okno umozliwiajgce rejestracje danych pochodzgcych z analiz petrograficznych
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Rejestracja danych pochodzgcych z badan planimetrycznych
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Konstrukcja bazy danych ,Sekwestracja CO2”
Wiyszuka) BEECHATOW 3 & \ﬂ uu

BELCHATOW 9

Mazwa otworu Migjscowoic Druzhice

Wisp EUref. Y [527 82661204452 | ‘wisp EUref. 'y [395 87165397655 RizgdnaZ 230.00 Giteb. otworu 2 206,00
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Utworzona baza danych posiada tablice zawierajgcg niezbedne do projektu dane hydrogeologiczne:

Parametry okreslajgce skiad fizyko-chemiczny wdd podziemnych i solanek.
Przypisane atrybuty pozwolity na szczegoétowe opisanie takich parametrow jak:
przyptyw,

temperature,

mineralizacje,

poziomy zwierciadta,

zawartosci pierwiastkow i zwigzkow chemicznych.
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Konstrukcja bazy danych ,Sekwestracja CO2”

id_otwory | od |  kod_lita | Generaliza_lito|  zailenie | Porow calk | Porow efekt |
] 23635 343,75 111 -G 4412 13,56 0,01
] 23635 356,75 111 -G 33,69 15,93 0,01
] 23635 357,25 111 -G 35,12 15,59 0,01
] 23635 357,75 111 -G 32,81 1545 0,01
] 23635 390,75 111 -G 27 B9 14,28 0,01
] 23635 526,75 111 -G 89,83 599 0,01
] 23635 536,25 111 - 8,85 2721 0,01
] 23635 B04.75 111 - 14,43 1987 0,01
] 23635 B05.25 111 - 31,37 18,51 0,01
] 23635 B05,75 111 B 19,50 18,72 0,01
] 23635 BOE 25 111 B 21,01 19,50 0,01

dane karotazowe otwordw wiertniczych (tzn. wyniki interpretacji profilowan geofizyki wiertniczej).

Zostaty one dostarczone w postaci plikow .txt
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Konstrukcja bazy danych ,Sekwestracja CO2”
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Okno do rejestracji wynikdw badan porowatosci i gestosci skat

Na podstawie danych zawartych w bazie mozna przeprowadzi¢ interpretacje oraz analize
poszczegolnych struktur geologicznych w tym:

scharakterystyke formacji i struktur odpowiednich do geologicznego sktadowania CO.,,

eanalize danych petrologicznych z zakresu zawartosci weglanow i mineratow ilastych w probkach
rdzeni,

eanalize danych petrofizycznych na podstawie parametrow filtracyjnych skat zbiornikowych oraz
uszczelniajgcych,

eanalize danych hydrogeologicznych dla formacji wodonosnych oraz danych geochemicznych

ptynow.
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model strukturalny:
Do stworzenia modelu predkosciowego wykorzystano wartosci predkosci srednich uzyskanych w trakcie badan
karotazowych w 6 otworach wiertniczych (Budziszewice 1G-1, Bukéw-2, Bukéw-1, Zaosie-1, Zaosie-2, Zaosie-3).
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STRUKTURALNY MODEL CZASOWY

Model powstat na podstawie interpretacji 9 czasowych profili sejsmicznych - GoCAD
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KONWERSJA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW MODELU
Z DOMENY CZASU (ms) NA DOMENE GLEBOKOSCI (m).

Ograniczenia modelu czasowego:
*Brak mozliwosci szczegoétowej analizy zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami struktury,
gdyz model w domenie czasu nie pozwala na rzeczywiste odzwierciedlenie jej architektury.

*niemozliwe jest przeprowadzenie doktadnych obliczeh wolumetrycznych i migzszosci poszczegolnych warstw.

mapa czasowa (ms) mapa gtebokosciowa (m)
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KONWERSJA CZASOWO-GLEBOKOSCIOWA

Konwersja czasowo-gtebokosciowa polega na przeliczeniu czasu podwdjnego przejscia fali
sejsmicznej (punkt wzbudzenia fali na powierzchni — reflektor — geofon) na rzeczywistg gtebokos¢é w
metrach. W tym celu wykorzystuje sie znane wartosci predkosci fali w poszczegodlnych osrodkach —
warstwach skalnych. Do stworzenia modelu predkosciowego wykorzystano wartosci predkosci srednich
uzyskanych w trakcie badan karotazowych w 6 otworach wiertniczych .

Konwersje przeprowadzono w module ,velocity” programu Gocad.
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STRUKTURALNY MODEL GLEBOKOSCIOWY

\ Ze wzgledu na niewielKg pionowg rozdzielczos¢ danych sejsmicznych,

, oraz niedoskonatos¢ modelu predkosciowego konieczne byto dopasowanie

poszczegolnych powierzchni horyzontow do gtebokosci z otwordw wiertniczych.

ten wahat sie od Kilku do kilkunastu metrow w zaleznosci od otworu

g EN
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STRUKTURALNY MODEL GLEBOKOSCIOWY

udzieszowice ig-1

TR Zaosie-2
»- % Bukow-2 % _ %Z
~A @ Zaosie-3  Zaosie-1

1 spag kenzozoiku [ jura Srodkowa B pliensbach [lkajper
1 jura gorna [ toark B synemur  EEwapien muszlowy

Model zostat uzupetniony o 3 horyzonty uzyskane w wyniku cyfrowego przetworzenia danych archiwalnych

(stropy jury gornej i Srodkowej, spag powierzchni podkenozoicznej), jak rowniez stworzono powierzchnie

4 uskokow zlokalizowanych w potudniowej czesci obszaru.
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OSNOWA STRATYGRAFICZNA

Wykorzystujgc dane wejsciowe opracowano zmodyfikowana wersje osnowy geometrycznej modelu 3D.

Powstaty model obejmuje pie¢ sekwencji stratygraficznych podzielonych na zmienng ilos¢ proporcjonalnych
warstw:

Litholeg
3836000
\

.. = [ i mmm Toark gorny (5 warstw)
| Toark dolny (Fm. Ciechocinska,6 warstw
& Pliensbach (15 warstw)

< Synemur - hetang (20 warstw)

! ‘iuli-.l'l 1
A

Retyk (10 warstw)

Model finalny obliczono w wyniku
selekcji najczesciej wystepujgcej
litologii

*Uzyskany ten sposob model mozna
uznac za wysoce reprezentatywny.

*Jego istotna zaletg jest zachowania
wysokiej ciggtosci lateralnej warstw.
Model w catosci sktada sie z 1 942 121 komorek
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MODEL LITOLOGICZNY
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przez J. Szewczyka w odwiertach Budziszewice IG-1, Bukéw-1 oraz Zaosie-2.

Do opracowania wykorzystano sekwencyjny algorytm stochastyczny Sequential
Indicator Simulation (Deutsch, Journel 1992).

Symulacje przestrzennego rozktadu litologii wykonano pieciokrotnie uzyskujgc rownie
prawdopodobne warianty modelu litologii.
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MODEL ZAILENIA
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Obliczono 5 rownie prawdopodobnych wariantow modelu zailenia (Vsh),
oraz 6 porowatosci efektywnej (Pe).

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl

Warszawa, 11 — 12 .05 2010r.



MODEL POROWATOSCI EFEKTYWNEJ KOMPLEKSOW
ILASTO-MULOWCOWYCH WARIANT OPTYMISTYCZNY

PRZEKROJA - A
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Modelowanie kazdego wariantu modelu Vsh i Pe wykonano warunkujgc symulacje
przestrzennym rozktadem litologii zarejestrowang w wynikowym modelu litologicznym.

Przekazany do symulacji modele finalne VSH oraz Pe sg srednig arytmetyczng modeli
wariantowych.
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