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WSTEP

Niniejszy raport obejmuje opracowanie wielowariantowych (alternatywnych) scenariuszy
geologicznaj sekwestracji CO2 dla obiektu w poziomach wodonosnych solankowych w rejonie
Belchatowa, zgodnie z zaleceniami DYREKTYWY PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY
2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego skfadowania dwutlenku wegla
oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr
1013/2006 - Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 140/114 z dnia 5 czerwca 2009 r (zwana dalej
Dyrektywa). Zakres raportu, jak rowniez ramowy zakres Il Segmentu, odpowiada punktom 1.1.14-
1.1.18 Karty Informacyjnej niniejszego tematu i jednocze$nie ponizej scharakteryzowanym
zapisom Dyrektywy. Stanowi to pierwsze w naszym kraju praktyczne wdrozenie wymogow
Dyrektywy odnosnie charakterystyki potencjalnych skfadowisk, wykorzystujgcej dostepne
materiaty archiwalne.

Zgodnie z Dyrektywa, sktadowanie CO, w warstwach geologicznych bedzie poprzedzone
szczegotowymi badaniami potencjalnego sktadowiska. Zgodnie zatgcznikiem nr 1 do Dyrektywy,
analiza taka, okreslajgca m. in. wptyw geologicznego sktadowania CO2 na $rodowisko, bedzie
musiata zawiera¢ nastepujgce elementy:

- zebranie danych dla skfadowiska i jego otoczenia (na ktdre moze wptywac

sktadowisko), czyli tzw. kompleksu sktadowania, w tym danych geologiczno-geofizycznych,

hydrogeologicznych, danych odnos$nie inzynierii zbiornika (w tym szacunkowych
pojemnosci skladowania), geochemii, geomechaniki, sytuacji sejsmicznej, obecnosci
naturalnych i sztucznych potencjalnych drog ucieczki CO2 z goérotworu (w tym otworow
wiertniczych), a takze rozktadu populacji, cennych zasobow (takze przyrodniczych —w tym

NATURA 2000) oraz dziatalnosci gorniczej prowadzonej w rejonie skladowiska i

dostepnosci zrodet emisji dwutlenku wegla, w tym mozliwosci transportu (1.1.14 Zebranie

szczegbtowych informacji geologicznych, geofizycznych, hydrogeologicznych, ztozowych,
geomechanicznych)

- statyczng charakterystyke kompleksu skiadowania, czyli budowe jego

trojwymiarowego modelu, obejmujaca strukture putapki geologicznej, wiasnosci

geochemiczne i geomechaniczne zbiornika oraz wiasnosci przeptywu w zbiorniku, wiasnosci
nadktadu i otaczajacych formacji, charakterystyke systemu spekan i antropogenicznych
potencjalnych drég CO2, poziomego i pionowego zasiegu kompleksu skfadowania, objetosci

i rozktadu poréw, stanu wyjsciowego ptyndéw i innych zwigzanych z tym cech (1.1.15

Opracowanie szczeg6towych statycznych modeli osrodka geologicznego sktadowisk)

- charakterystyke dynamicznego zachowania dwutlenku wegla podczas skfadowania,

w tym potencjalng wydajno$¢ zattaczania i wiasciwosci strumienia CO2, efektywnosc¢

modelowania zachodzacych procesow, procesy reakcji ze skatami, charakterystyke i wyniki

symulacji w perspektywie krotko i diugoterminowej (1.1.16 Modelowania dynamiczne
proceséw zattaczania CO, do sktadowiska)

- charakterystyke wrazliwosci oceny na zalozenia przyjete dla poszczegdlnych

parametrow dla ww. symulacji dynamicznego zachowania sie dwutlenku wegla oraz ocene

ryzyka geologicznego skfadowania dwutlenku wegla, w tym potencjalne drogi wycieku,
wielko$¢ wycieku, parametry krytyczne wptywajgce na potencjalny wyciek, wtérne skutki
skladowania CO2 i wszelkie inne zagrozenia dla zdrowia ludzi i $rodowiska, ocene
narazenia i skutkow tychze zagrozen dla ludzi i Srodowiska oraz zwigzane z tym scenariusze

(1.1.17 Zarzadzanie ryzykiem geologicznego sktadowania CO,).

Obok powyzszych informacji, zgodnie z Dyrektywg (Zat. Nr 2) do uzyskania koncesji na
sktadowanie niezbedne jest przedtozenie wiasciwemu organowi Planu monitorowania, ktory ma



by¢ aktualizowany w trakcie zattaczania i po jego zakonczeniu. W ramach niniejszego raportu i
tematu w szczegOlnosci przedstawiono propozycje monitoringu stanu poczatkowego (zerowego)
sktadowiska i zatozenia dla monitoringu na dalszych etapach realizacji projektu demonstracyjnego
(1.1.18 Opracowanie programu monitoringu dla wytypowanych sktadowisk).
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Fig. 1 Struktury analizowane w ramach | segmentu dla rejonu Belchatowa (raport merytoryczny:
Woajcicki, 2009 (red.)). Kontury struktur (niebieskie) okreslono na podstawie map sejsmicznych
formacji dolnej jury w skali 1:50 000.

W rezultacie prac wykonanych w ramach | segmentu dla rejonu Befchatowa do dalszych analiz
wybrano strukture Budziszewice-Zaosie (Fig. 1 — podstawowy kolektor to formacje piaskowcow
dolnej jury, drugorzedny — pstry piaskowiec), dla ktérej przeprowadzono wszystkie analizy
przewidziane w zakresie ramowym dla 1l segmentu (patrz wyzej), na bazie dostepnych materiatow
archiwalnych. Struktura ta jest najlepiej rozpoznana otworami (6 otworéw) i sejsmikg (3 profile z
lat 1999-2000, 6 profili z lat 1970-tych nadajacych sie do wykorzystania) sposrod wszystkich
rozpatrywanych w rejonie Belchatowa. Nie spetnia ona idealnie wszystkich podrecznikowych
kryteriow przydatnosci na potencjalne skladowisko dla projektu demonstracyjnego PGE
Elektrownia Belchatéw S.A., ale tylko dla niej mozna przeprowadzi¢ w miare wiarygodne analizy
przewidziane w ramach Il segmentu, w oparciu o dostepne materiaty archiwalne.

Jako struktury/obiekty rezerwowe zaproponowano dla PGE EBSA kolejne struktury w
rankingu: Lutomiersk i Wojszyce, ktdre wydajg sie spetnia¢ wspomniane kryteria nawet lepiej niz
Budziszewice-Zaosie, ale moze wynikac to z faktu ze sg nieporéwnywalnie stabiej rozpoznane. Dla
wspomnianych  struktur rezerwowych przewidziano w najblizszym czasie wykonanie
rozpoznawczych prac sejsmicznych (Nowak et al., 2009a i 2009b) i odwiercenie po jednym
otworze badawczym. Przewidziano w tym wykonanie jednego otworu w rejonie Pabianic, na SE od
struktury Lutomiersk, w sasiedztwie wezta tektonicznego, co umozliwi odpowiedZ na pytanie na ile



bezpieczne moze by¢ geologiczne sktadowanie w utworach dolnej jury dla struktury Lutomiersk i
ewentualnie struktury Tuszyn (pomiedzy nimi wg map geologicznych w skali 1:500 000 wystepuje
w rejonie Pabianic niewielkie podniesienie w permie, ale nie wiadomo czy odpowiada temu
struktura w dolnej jurze) oraz jednego w szczytowej partii NW czesci struktury Wojszyce, w
obrebie ktorej brak jest otwor6w nawiercajacych jure (sg dopiero w jej sasiedztwie). Po wykonaniu
powyzszych prac i opracowaniu ich wynikow struktury te bedg rozpoznane w poréwnywalnym
stopniu jak struktura Budziszewice-Zaosie. Na potrzeby projektu demonstracyjnego zostanie wtedy
wybrana przez PGE EBSA jedna z trzech struktur/obiektow, uwzgledniajgc nie tylko informacje
geologiczne ale tez mozliwe konflikty interesow (gtebokie rezerwowe zbiorniki wod podziemnych,
koncesje naftowe, mozliwosci i koszty transportu rurociggami, ewentualny opor mieszkancow i
wiascicieli gruntow).

Jako rozszerzenie niniejszego raportu (a konkretnie zadania 1.1.18) sporzadzono projekt
prac geologicznych na potrzeby monitoringu potencjalnego sktadowiska projektu demonstracyjnego
PGE EBSA - Budziszewice-Zaosie, ktérego szczegdtowg charakterystyke przedstawiono w
rozdziatach 1.1.14 - 1.1.17 oraz projekty prac geologicznych na wiercenie otworéw do
pilotazowego zattaczania dwutlenku wegla (Modlinski et al., 2009a i 2009b).

Projekty prac geologicznych na wiercenie otworéw do pilotazowego zatfaczania dwutlenku
wegla sporzadzono, zgodnie z prosba Ministerstwa Srodowiska dla lokalizacji w bezpo$rednim
sgsiedztwie  otworéw badawczych PGE EBSA przewidzianych do wykonania na
strukturach/obiektach Lutomiersk i Wojszyce. Dla jednej z tych lokalizacji (tam gdzie ruszy
wiercenie pierwszego otworu badawczego) zostanie przeprowadzone testowe zattaczanie dwutlenku
wegla (prawdopodobnie do 40 tys. ton), jeszcze przed wyborem optymalnej struktury -
skfadowiska przez PGE EBSA. Testowe zatlaczanie to inicjatywa Ministerstwa Srodowiska majaca
na celu stworzenie krajowego laboratorium badawczego dla geologicznego sktadowania CO2 w
poziomach wodonoénych solankowych — analogicznego jak eksperyment Ketzin w Niemczech.
Podobnie jak w Ketzin lokalizacja testowego zattaczania nie bedzie odpowiadac lokalizacji na
potrzeby projektu demonstracyjnego (jesli nawet sposrdd trzech struktur zostanie wybrana przez
PGE EBSA docelowo ta sama co do testowego zattaczania, to bedzie to inna czes¢ struktury —
raczej skfon a nie szczytowa partia), ale za to dostarczy cennych informacji in-situ, ktére beda
uzyteczne dla wszystkich innych struktur o podobnych warunkach geologicznych wystepujacych w
tym rejonie.



