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Geologiczna sekwestracja CO2 (CCS)
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Kategorie ,,zasobow” dla geologicznego
sktadowania CO2

Sktadowisko Wieksza wiarygodnosé
Matched or Viable Increasing certainity
Capacity

Wieksze naktady
Increasing expenditures
Pojemnoscé realistyczna /3 -,
Realistic Capacity Spadek pojemnosci do
wykorzystania

Decreasing storage volume

- Pojemnos¢
Pojemnos¢ SpeinrCisze o wykorzystywana
or g "3ace Kryt 241y aihg
teoretyczna Mctures of ;na iscion Ktury
Theoretical Cl0gicaj ¢y S

Capacity Wzrastajgca pewnosc

potencjatu sktadowania

Wzrastajgce koszty
sktadowania

Poiemnose efektywna

Piramida geologicznego skiadowania dla kluczowej opcji — poziomow
ranstwony sy M@G@NOsnych solankowych (Bachu, 2003 i CSLF)

Panstwowy Instytut Badawczy
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Duze projekty CCS na Swiecie (~min t CO2/rok; 06.12)

Varstwy 4] 9 000
CC: dute projekty CCS
sty skladowania

00 v cickad - do wyboru

= Hoka weglowodorow
Ziomy solankowe

duie projekty CCS
type - stadium reahzacy
® -1 delayed - opdniony/wsirzymany

Podgd

i .

ource: The Global Status of CCS: 2010, Global CCS |nstitute, hitp: Hhvrwwe globalocsinsti com/resources/public.

W chwili obecnej w réznych stadiach realizacji znajduje sie ponad 70 duzych
projektéw CCS (z tego 8 dziata od pewnego czasu, 7 jest uruchamianych); jako
pierwszy podaje sie¢ CO2-EOR na ztozu ropy Twofreds w Teksasie (1974).

3 Panstwowy Instytut Geologiczny
@ k Panstwowy Instytut Badawczy
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Geologiczne sktadowanie CO2 w Europie

Panstwowy Instytut Geologiczny
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2 1995-..ztoze gazu
(gaz kwasny —
60% CO2; INIG, PGNIG)

» 2004-2008
poktady wegla
(RECOPOL&MoVeCBM;
GIG)

2> Belchatow projekt
demo CCS (dotacja z
EEPR; PGI-NRI),
anulowany

2 Kedzierzyn projekt
demo CCS - anulowany
(bedzie inny?) LOTOS
EOR? (projekt 7PR
ECO2)

2 Nowe bloki energetyczne
— majq byc¢ ..CCS
ready”




Kontrowersje — jezioro (po)wulkaniczne Nyos

Na ogoét przeciwnicy CCS powotuja sie na
(bezposrednio, albo z drugiej lub trzeciej reki)
na broszurke propagandowa GREENPEACE
»Ptonna nadzieja” gdzie mowa o katastrofie na
jeziorze/wulkanie Nyos w Kamerunie — okoto 1.5
mln ton gazéw wulkanicznych rozpuszczonych
w jeziorze, gtéwnie CO2, ,,wykipiato” i przelato
sie do pobliskiej doliny, niosgc sSmieré
zwierzetom i ludziom. Sytuacja ta nie ma
zadnego zwigzku ze sktadowiskami CO2.

Broszura ukazata sie w 2008 roku gdy
tworzyit sie program EEPR i chodzito
0 ,,wyszarpniecie” srodkéw na OZE.
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Dziatalnosc cziowieka a dziatalnosc¢ wulkaniczna
(wg publikacji recenzowanych, emisja wulkanow lagdowych i
podmorskich z ryftami jest w granicach 0.5-2% emisji
antropogenicznej — Srednio tyle ile emituje Polska)

Cho¢ moze sie to wydawac zaskakujace, erupcja wulkanu Eyjatfloell na
Islandii (wiosna 2010) ,,produkowata” w ciagu dnia tylko prawie dwa razy
wiecej CO2 niz ,,erupcja” antropogeniczna — emisja elektrowni PGE
Betchatoéw (150-200 tys. ton a 80-100 tys. ton).

Za to wulkan wyrzucat ogromne ilosci pytéw, powodujace lokalne
ochtodzenie w sporej czesci Europy.

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Naturalne wycieki CO2
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Mofeta w Ztockiem koto Muszyny
(kilka naturalnych wyciekow

wzdtuz potoku Ztockie)

Crystal Geyser, Utah,
USA
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Sktadowanie CO2 w Polsce — ztoze gazu
(w tym monitoring)

aczyszczony gaz ziemny

instalacja
oczyszczania gazu

zespot powrotnego

pr— | .
zattaczania

gazy kwasne (COp + HpS)
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—
poziom zawodniony !N
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Projekt badawczo-rozwojowy, potem
komercyjny w Borzecinie, powiat trzebnicki
(Dolny Slask), dotyczacy zattaczania tzw.
gazu kwasnego (60% CO2, 15% H2S),
bedacego produktem oczyszczania gazu
ziemnego z eksploatowanego ztoza, celem
unikniecia niepozagdanych emisji do
atmosfery, przy czym najistotniejsze byto
pierwotnie unikniecie emisji

Prace prowadzi od 1995 roku PGNIG z
Instytutem Nafty i Gazu

i do tej pory zatloczono ponad 7 tys. ton
gazow kwasnych do ztoza. Na miejscu
prowadzi sie ciagty monitoring (przy
otworach) i dotad nie stwierdzono na
powierzchni podwyzszonych koncentracji
gazéw kwasnych w powietrzu.

PGNIG posiada na obszarze zloza koncesje
na wydobycie gazu i skladowanie odpadow
zwigzanych z produkcja weglowodoroéw.
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Skifadowanie CO2 w Polsce — pokiady wegla
(w tym monitoring)
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Miedzynarodowy (5PR) projekt badawczo-
rozwojowy RECOPOL w Kaniowie, powiat
bielski (Gérny Slask), dotyczacy sktadowania
CO2 w giebokich, nieeksploatowanych
pokiadach wegla z odzyskiem metanu.

W ramach wspomnianego projektu B&R
RECOPOL (polski partner — Gtéwny Instytut
Gornictwa) zatloczono 790 t CO2 do pokiadu
wegla na gtebokosci okoto 1200 m (lata 2003-
2004).

Prowadzony w ramach nastepnego projektu
(MoVeCBM) monitoring nie wykazat w ciagu
trzech lat zmian w poziomie i koncentracji
CO2 w rejonie zatltaczania.

Prace prowadzono w ramach koncesji na
rozpoznanie zt6z metanu, w ramach koncesji
narozpoznanie i wydobycie metanu w
poktadach wegla (projekt prac geologicznych,
plan ruchu, projekt zagospodarowania zloza).



Przykiady sktadowania CO2 (i monitoringu) w Europle
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Projekt komercyjny Sleipner (Statoil) na Morzu Pétnocnym — od 1996 roku
prowadzi sie zattaczanie 1 min ton CO2/rok, produktu oczyszczania
wwdobwvanego gazu ziemnego; CO2 zattaczany jest do solanek ponad ziozem

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy g aZzu.
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Przykiady sktadowania CO2 (i monitoringu)

Courtesy GeoScape e
Geological Survey of Canada et ,’L'
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Geosphere: 150m below surface and deeper
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and above
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GEOLOGICAL

The Weyburn reservoir:
Marly and Vuggy zones

na swiecie
Projekt

komercyjny Weyburn
(USA/Kanada)
dotyczy
wspomagania
wydobycia ropy
przez zatlaczanie
CO2 do ztoza (EOR).

Przewidziano
zattaczanie okoto 26
min ton CO2 (od
2000 roku ~11 min t;
co dato podobng
ilos¢ ropy).
Prowadzi sie
monitoring
geofizyczny i
geochemiczny

w trakcie zatfaczania.

Na poczatku 2011
roku prasa donosita
0 rzekomym wycieku
ze skltadowiska.



Przyktady sktadowania C

Monitoring

methane

241600m)

© CO2CRC
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02 (i monitoringu) na Swiecie

Projekt
badawczo-rozwojowy
Otway (SE Australia)
obejmuje zattoczenie
100 tys. ton CO2i CH4
(od 2008 roku) do
sczerpanego zloza
gazu celem
wspomagania
wydobycia a w dalszej
perspektywie
magazynowania CO2
w solankach
poscielajacych.

Realizowany jest
bardzo wszechstronny

program monitoringu.




Pierwsze oszacowania pojemnosci skladowania

dla Polski (projekty PR UE 2004-2008)
Emisje netto w Polsce — 300 Mt, Zaktady ETS — 205 Mt

. Potencjal

Typ struktur/formacji sktadowania, Mt
Poziomy wodonosne solankowe CASTOR 3752
Poziomy wodonosne solankowe EU GeoCapacity 4701
gorna granica pojemnosci formacji Crl, J1, Tiinnych 90 000
Zloza weglowodorow (31 struktur) 764
Poklady wegla (wybrane ztoza MPW dla glebokosci 1-2 km) 415
Poktady wegla GZW dla glebokosci 1-2 km 1254

SUMA (realistyczny potencjal)

SUMA (teoretyczny, maksymalny potencjal)

Poziomy wodonosne solankowe w obrebie formacji mezozoicznych o zasiegu
regionalnym maja najwiekszy udziat w krajowym bilansie pojemnosci sktadowania. Ich
potencijal, liczony w setkach min ton dla pojedynczych struktur moze wystarczy¢ do
skltadowania emisji duzych elektrowni i innych wielkich emitentéw.

Sczerpane ztoza gazu i ropy moga mie¢ znaczenie lokalne (w tym zwitaszcza dla
wspomagania wydobycia, z uwagi na raczej mate pojemnosci)

Poktady wegla zawierajgce metan wystepuja na terenie GZW prawdopodobnie maja
potencjat umozliwiajgcy sktadowanie emisji nieduzych zaktadéw.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Atlas mozliwosci geologicznej sekwestracji CO2 w Polsce (2008)
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wW atlas-i; scharakteryzowano znane w tym momencie struktury (poziom 1 piramidy), dla ktérych
oszacowano potencjat sktadowania CO2: poziomy wodonosne solankowe (24 struktury) 8299
Mt, ztoza ,wggylowodoréw g82) 1021 Mt, poktady wegla z MPW 295 Mt, w sumie 9615 Mt.
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Krajowy Program

W odpowiedzi na potrzeby gospodarki narodowej w zakresie
przysztego wdrozenia technologii CCS na skale przemystowa,
poprzedzonego jej przetestowaniem w instalacjach
demonstracyjnych, Ministerstwo Srodowiska uruchomito
Krajowy Program , Rozpoznanie formacji i struktur do
bezpiecznego geologicznego sktadowania CO2 wraz z

ich programem monitorowania”, realizowany przez
konsorcjum ztozone z kluczowych instytucji zajmujgcych sie
tg problematykg w Polsce (PIG-PIB — lider, AGH, GIG, INIG,
IGSMIE PAN, PBG). Strategicznym celem Krajowego Programu jest
dostarczenie Ministerstwu Srodowiska informacji niezbednych dla
podejmowania w przysztosci decyzji o przyznawaniu koncesji na
rozpoznawanie potencjalnych sktadowisk, zgodnie z wymogami Dyrektywy
unijnej dotyczgcej geologicznego sktadowania CO2 (w tym zwigzanych z
zagadnieniami prawnymi i akceptacji spotecznej).

W ramach tego duzego projektu, realizowanego w ciggu czterech lat (X 2008-
IX 2012), przewidziano wspotprace z partnerami przemystowymi, w
szczegolnosci tymi planujgcymi projekty demonstracyjnych elektrowni o
obnizonej emisji (program unijny ETP ZEP), oraz zagranicznymi partnerami
badawczo-rozwojowymi (CCS), w tym w tym stuzbami geologicznymi.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl
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MoZquﬂ GEOLOGHEZNE) SEKWESTRACJI/CO2 W POLSCE
osSsIBl

IES ON CO2 GEOLOGICAL SEQUESTRA]}

Zakres prac - mapa

(na tle wynikéw projektow unijnych)

Prace dotyczyly catego obszaru
Polski wraz z ekonomiczng strefg
Battyku i obejmowaty wtasciwie
dziesie¢ podprojektéow w ramach
badan regionalnych i piec¢ dla
badan szczegotowych.

Na podstawie wynikdw
dotychczasowych prac wybrano
osiem rejonow kraju dla poziomow
wodonosnych-solankowych
(owale I-VIII oznaczajg ich centra)
oraz opcje sktadowania CO2 dla
zt6z weglowodorow i metanu
pokiadow wegla).

W drugim segmencie przewidziano
prace dla kilku potencjalnych
skladowisk wg wytycznych

zal. nr 1 Dyrektywy w sprawie
geologicznego sktadowania CO2
zakonczone programami
monitorowania.

* o Wykorzystywano sie wszelkie

X v dostepne materiaty archiwalne i

w iaddd i et rdzenie z gtebokich otworow.
i




Zarys budowy geologicznej basenu polskiego

" c02S0urces & Sinks

MAPA GEOLOGICZNA N
SCIECIA NA POZIOMIE 1000 m ppm,
|

GEOLOGICAL MAP
OF HORIZONTAL CUTTING ON THE PLANE OF 1000 m b, |

. ===~ W granicach Polski
E0 Goocopathy asuaiegs lezy spora czes$é
najwigekszego basenu
sedymentacyjnego
Europy (siegajacego
az po Anglie).

| Poziomy wodonosne
| solankowe wieku
jurajskiego oraz
triasowego i lokalnie
kredowego s
perspektywiczne dla
bezpiecznego
skladowania CO2 z
duzych instalacji
przemystowych.

Polska jest tu w
stosunkowo dobrej
sytuacji natle innych
krajow UE.

strefa T{T

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl

Formacje geologiczne na gtebokosci z=1 km (Kotanski, 1997)



Wyniki prac

= A @ A0 % MOZLIWOSCI GEOLOGICZNEJ SEKWESTRACJI CO2 W POLSCE 'ﬂ @7

e | WYNIKI PROJEKTOW FINANSOWANYCH ZE SRODKOW PUBLICZNYCH . .
= 7 / 2> Analizowano dogtebnie
& ‘ /1 perspektywiczne
- baseny

)
sedymentacyjne, jako

ostatni obszar potnocny

(w tym rejon Battyku).
2 Prowadzono badania

szczegotowe dla

Badania wytypowanych struktur
szczegolo solankowych (4), zt6z
g ropy i gazu oraz obiektu
struktur — w poktadach wegla.
solankowy Szacowana pojemnosc¢
ch, zt6z — sktadowania Polski
weglowod N (realistyczna) jest rzedu
orow i 10-15 mld ton CO2 (90-
poktadow 93% struktury

wegla 7] solankowe, 7-10%

ztoza weglowodorow,

LEGENDA
STRUKTURY

SR e SOMKONE| | —— <<1% poktady wegla), z
Obszary chronions P (‘ paziomy wodo oot kantru o 20 sodzen 0
(NATURA 2000, wg EEA) Strukdury

A i i t d 90%

n N [ ® oo ego pona 0 ha

[ ! obiekt w rejonie Skoczow-Czechowice oraz

lgdzie (instalacje ETS w
Polsce to 0.2 mid ton/r).

‘obiekty w rejonie fronty Karpat (podioze) [, struktury w poziomach
) wodonasnych permu

‘obszar w rejonie Lubsiszezyzny (karbon)

Panstwuwy srscytuc weuiugreziry
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Kryteria wyboru formacji i struktur do bezpiecznego
sktadowania CO2 (na podstawie CO2STORE)

Gtebokos¢ wystepowania zbiornika: od 800-1000 do 2000-2500 (ptytsze
sg bardziej ekonomiczne)

Miazszos¢ warstw uszczelniajgcych zbiornik: minimum 50 m - bardzo
wazna jest integralnos¢ uszczelnienia w pionie oraz dalej w poziomie)
Migzszosc¢ warstwy zbiornika: >=30 m (minimum 20 m)

Porowatos¢ zbiornika: >=20% (minimum 10%)

Przepuszczalnos¢ zbiornika: >=200-300 mD (minimum 100 mD)
Zasolenie wéd ztozowych: >=30 g/l — jesli mniejsze to moze byc¢
wskaznikiem wymiany z wodami stodkimi

Powyzsze kryteria geologiczno-ztozowe odnosza sie do projektow w skali
demonstracyjnej i przemystowej (zattaczanie rzedu miliona ton i wiecej
rocznie) a ponadto charakteryzuja sie znacznym marginesem
bezpieczenstwa. W praktyce wszystkie podrecznikowe kryteria nigdy nie sa
idealnie spetnione, nie zawsze tez dysponujemy dostatecznymi danymi
(sejsmika, otwory wiertnicze) niezbhednymi do oceny danej struktury.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Badania regionalne

Formacje perspektywiczne w przypadku poziomow

solankowych dla poszczegolnych obszarow (wybér,
(bilans), facje, uskoki, petrologia & petrofizyka, wody ztozowe,
konflikty interesdw, modele parametryczne, hydrogeologiczne,

bazy, scenariusze & ranking struktur):
> I (Betchatow) — Jura (piaskowce J1, J2), T;
7 11 (GZW) — Miocen;
7> 111 (Mazowsze) - Jura (piaskowce J1, J2), T, Crl;
> IV (front Karpat/Zapadlisko) — podtoze (K - Cm);

7 V (Lubelszczyzna ora Podlasie) — Karbon (piaskowce
C3), J, Cm;

7> VI (Wielkopolska-Kujawy) — Perm (P1), T, J, Cr;

> VII (NW) — Jura (piaskowce J1), T3, T1 — niewielki
obszar morski;

> VIII (Leba-Battyk, w tym obszar morski — wschodnia
czesc polskiej strefy ekonomicznej Battyku) — Cm2.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Rejon I (Belchatow — projekt demo 1.8 Mt/r)
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(litologia wedtug rdzeni i karotazu — A. Olszewska-Feldman)

Zbiornikl 1 uszczelnienia
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Fososiowy — zbiorniki perspektywiczne, zielony — uszczelnienie
o odpowiedniej jakosci;perspektywiczna jest dolna jura

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Informacje z otworow

Zestawienie glgbokosciowe wynikow interpretacyi perowatosci calkowitej
na pedstawie danych geofizycznyclt
OTWOR BUDZISZEWICE IG-1
Interwal: 300 - 3500 m  Skala el¢bokodei: 1 : 15 000
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Dane karotazowe (geofizyki wiertniczej) - wkasnosci zbiornikowe i inne parametry skat;

é”ﬁ‘f\?%g getrofizyenteiogetrologiczne probek rdzeni - kalibracja danych geofizyki wiertniczej

adaw

www.pgi.gov.pl




Przekroj sejsmiczny dla wybranej struktury
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Przekrodj sejsmiczny z lat 1970-tych, przetworzony w 2001; struktura w utworach jury dolnej

(prawa goérna czes¢ przekroju) a czerwone strzatki oznaczajg mozliwe lokalizacje otworéw
Pz‘aﬂbacza}igg yC h-602. W lewym dolnym rogu — profil RWE Dea (1999-2000).

Panstwowy Inst wczy
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Model struktury i proponowane badania polowe
(rozpoznanie szczegotowe, monitoring stanu poczatkowego)

0123456789km-.
LEGENDA
— zarys struktury (J1)

@ odwierty (istniejgce)

@ otwory zattaczajace (symulacje)
— profile sejsmiczne (lata 1970-te)
— profile sejsmiczne RWE DEA

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Symulacje zattaczania (AGH) do J1
(0, 5, 20 lat zatlaczania; 25 lat po zakonczeniu; pojemnosc¢ 56-121 Mt CO2;
wolumetryczna 228 Mt, a wiec jest to struktura solankowa sredniej wielkosci)

[Seale 1112010 [Eeue T11z770]
vix 1001 roc 1001
s s m [ Unis

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Rejon Il (GZW — Kedzierzyn, 2010)
(GIG, PIG OG; projekt demo 1.4 min t CO2/rok)
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/. Zaskpg wystgpowania warstw debowseckich

236000 816000

2> Zbiornik — warstwy debowieckie - dolny miocen + podtoze (warstwy
zamarskie, goérny karbon),

2> Niewystarczajgca pojemnosc¢ sktadowania — 20-25 min t wg symulac;ji
zattaczania (potrzeba minimum 35 min t),

» Rozpatrywano inne opcje — ztoza gazu na NW od Wroctawia i solanki w
Polsce centralnej (odlegtos¢ okoto 200 km).

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Formacje mezozoiczne — zbiorniki solankowe

Formacje mezozoiczne
(J, T, w mniejszym
stopniu K) wnoszag
najwiekszy udziat do
potencjatu sktadowania
CO2 dla Polski.
Realistyczna pojemnosc
sktadowania okoto 10 Gt
) ) | — wiecej struktur
3752-8299 Mt (~ przybyto, kompensujgc
—% e
niektére odrzucone lub

W\\‘ LEGEND przeszacowane.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Polska zachodnia — basen permski (VI)

W utworach czerwonego spagowca i cechsztynu odkryto i eksploatuje sie wiele zt6z
gazu oraz ropy. Czerwony spggowiec to rownie perspektywiczny zbiornik solankowy
(chociaz o wysokim zasoleniu) o dostatecznych lub dobrych wtasnosciach
solankowych; potencjat sktadowania do 1 Gt.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Obszar morski zbiornika kambryjskigo (VIII)
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Zbiornik kambryjski na morzu posiada dostateczne wtasnosci zbiornikowe, a jego
realistyczna pojemnosc¢ sktadowania jest rzedu 0.9 Gt. Czerwony wielokat obszar
zbiornika (najbardziej perspektywiczna jest czes¢ poétnocna).

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Ztoza weglowodorow
(ztoze ropy Nosowka w SE Polsce, INiG)

» Zbiornik — C1 (wizen); Uszczelnienie — dolny miocen

» Zasoby geologiczne ropy 4.5 min t (zagospodarowana niewielka czes¢
ztoza); gazu 0.585 mld m3

» Poczatkowe zasoby wydobywalne ropy 0.9 min t, gazu 0.117 bln m3

» Symulacje EOR - przy zattoczeniu (i dottoczeniu po zakonczeniu
produkcji) 0.55 min ton CO2 dostajemy ekstra 0.14 min t ropy

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Ztoza weglowodorow
(ztoze gazu Wilkéw w zachodniej Polsce, AGH)

2> Zbiornik — P1 (czerwony spggowiec); Uszczelnienie — Cechsztyn

» Zasoby geologiczne gazu 5.5 mld m3; poczatkowe wydobywalne 4.4
bln m3

2> Pojemnosc¢ sktadowania 11-20 Mt (wszystkie ztoza gazu to kilkaset Mt)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Pokitady wegla
(obiekt Warszowice-Pawlowice; GIG, PIG OG)

222000

936000  Y-axis

[

224000

11,56 km

@ B
P-9 SWHIGT P4

2> Zbiornik — 2 poktady wegla o migzszosci 1.3-5.6 1 2,5-10,5 m;

na gtebokosci ~1-2 km

2> Uszczelnienie — mutowce goérnego karbonu, itowce miocenu

» Zawartos¢ metanu 2,5-10 m3/t, przepuszczalnos¢ 2-3 mD

2> Realistyczna pojemnosc¢ sktadowania 8,3 Mt, w jeden otwor poziomy mozna

zattoczy¢ 0.2 Mt (wytypowano kilka podobnych obiektow, stad realistyczna
pojemnosc¢ dla poktadow wegla najwyzej 100 Mt)

; Panstwowy Instytut Geologiczny
@ Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




WniosKkKi

Projekty CCS, dotyczace zattaczania CO2 do gteboko wystepujacych
formacjach geologicznych byly i sa realizowane od dziesiecioleci, zanim
ukuto pojecie CCS. Technologia w zakresie geologicznego skiadowania CO2
i transportu zostata rozwinieta przez przemyst naftowy. Nowe jest natomiast
powigzanie sktadowania z wychwytywanie emisji CO2 z duzych zaktadéw
przemystowych, zwiaszcza elektrowni weglowych.

W perspektywie po roku 2020, gdy wejda kolejne redukcje emisji CO2 nie
jest mozliwe wypetnienie przez Polske dalszych zobowigzan tylko w oparciu
o rozwoj OZE i poniesienie efektywnosci energetycznej, chyba ze
zrezygnuje sie ze znacznej czesci energetyki weglowej i bedzie kupowac
prad z innych krajow.

Obecne i wczesniej prowadzone prace w zakresie oszacowania potencjatu
geologicznego skiadowania CO2 wskazuja ze odnosne ,,zasoby” w naszym
kraju sq wystarczajace dla potrzeb ewentualnego zastosowania CCS jako
technologii przejsciowej na pare dziesiatkow lat, zanim pojawi sie
realistyczna alternatywa dla paliw kopalnych jako podstawowego zrodia
produkcji energii (wodor?, energia termojadrowa?).

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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WniosKkKi

Realistyczne oszacowanie ,,zasobow” geologicznego sktadowania dla
Polski to 10 Gt, z czego ponad 89% to zbiorniki solankowe, 10% -
sczerp(yw)ane zloza weglowodorow i mniej niz 1% - gtebokie
nieeksploatowane pokiady wegla.

Ekonomiczne zastosowanie CCS moze wigza¢ sie w najblizszej przysztosci
ze wspomaganiem wydobycia ropy i gazu a takze metanu z poktadow wegla
na niewielka skale. Przykladem moze tu by¢ ztoze ropy Nosowka i MPW
Pawtowice-Mizerow (zattaczanie CO2 rzedu 100 tys. ton rocznie; co daje
przez pare lat ekstra 140 tys. ton ropy albo 60 min m3 gazu - MPW).

Na Nizu Polskim ogromny potencjat maja zbiorniki mezozoiczne, o rzad
wielkosci mniejszy ma czerwony spagowiec na Monoklinie Przedsudeckiej
(zatltaczanie CO2 w dalszej perspektywie moze wspomaoéc produkcje gazu),
podobnie jest w przypadku zbiornika kambryjskiego na morzu gdzie
wystepuja ztoza weglowodoréw. Zbiornik karbonski na Lubelszczyznie i
zbiorniki w podtozu frontu Karpat/Zapadliska maja niewielki potencjat
sktadowania, o znaczeniu lokalnym.

Wyniki pracy beda uzyteczne, obok przysziych decyzji koncesyjnych na
rozpoznawanie potencjalnych sktadowisk, w przypadku podmiotéw
ubiegajacych sie o pozwolenie na budowe nowych blokéw ,,CCS ready”
gdzie wymagane jest wskazanie miejsc sktadowania i wstepne studia
wykonalnosm

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl




Dziekuje za uwage

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

www.pgi.gov.pl



http://skladowanie.pgi.gov.pl/�
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